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(57) Abstract: The invention relates to a surgical ring implant (1, 10) for 
restricting biological organ(s), comprising a pouch and/or a duct such as 
to modify the section of passage of said organ. The ring (1, 10) is in the 
form of a flexible band (2, 20), extending between a first and a second end 
(3, 4, 40, 400), whereby said flexible band (2, 20) is provided towards said 
first and second ends (3, 4, 40, 400) with male (5, 50) and female (6, 60, 
600) closure elements respectively, embodied to cooperate in such a fash- 
ion that the flexible band (2, 20) forms a closed loop, the female closure 
element (6, 60, 600) forming a permanent closed collar, characterised in 
that said female element (6, 60, 600) has a structural discontinuity (20, 
200, 2000) at which the deformability of the female element (6, 60, 600) 
is greater than the rest of the female element (6, 60, 600). The above is of 
use for surgical ring implants. 



') Abrege : Llnvention 



(1, 10) pour l'enserrage d'organe(s) bioiogique(s) constituant une poche 
et/ou un conduit en vue de modifier la section de passage dudit organe, 
ledit anneau (1, 10) se presentant sous la forme d'une bande souple (2, 
20) s'etendant entre une premiere et une deuxieme extremites (3, 4, 40, 
400), ladite bande souple (2, 20) etant pourvue vers lesdites premiere et 
deuxieme extremites (3, 4, 40, 400) d'elements de fermeture respectifs 
male (5, 50) et femelle (6, 60, 600) agences pour cooperer de fa9on a ce 
que la bande souple (2, 20) forme une boucle close, l'element de fermeture 
femelle (6, 60, 600) formant en permanence un collier fenrte, caracteris6 
en ce que ledit element femelle (6, 60, 600) comprend une discontinuite 
structurelle (20, 200, 2000) au niveau de laquelle la deformabilite de l'ele- 
ment femelle (6, 60, 600) est superieure a celle du reste de l'element fe- 
melle (6, 60, 600). 
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ANNEAU CHIRURGICAL A SYSTEME DE FERMETURE AMELIORE 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique des implants 
chirurgicaux destines a etre implantes dans le corps d'un patient autour 
5 d'organe(s) biologique(s) constituant une poche ou un conduit, et plus 
particulierement aux anneaux gastriques congus pour traiter I'obesite par 
implantation d'un anneau gastrique souple destine a former une boucle 
fermee autour de I'estomac pour reduire le diametre de I'ouverture du stoma. 

La presente invention concerne un anneau chirurgical implantable pour 
1 0 I'enserrage d'organe(s) biologique(s) constituant une poche et/ou un conduit 
en vue de modifier la section de passage dudit organe, ledit anneau se 
presentant sous la forme d'une bande souple s'etendant entre une premiere 
et une deuxieme extremites, ladite bande souple etant pourvue vers lesdites 
premiere et deuxieme extremites d'elements de fermeture respectifs male et 
1 5 femelle agences pour cooperer de facon a ce que la bande souple forme une 
boucle close, Pelement de fermeture femelle formant en permanence un 
collier ferme. 

La presente invention concerne plus particulierement un anneau de 
gastroplastie, mais elle peut aussi concerner un anneau congu pour etre 
20 utilise de fagon a traiter I'incontinence urinaire ou fecale (sphincter artificiel), 
ou encore un anneau congu pour regler le debit sanguin dans des vaisseaux 
sanguins par exemple, cette liste n'etant nullement limitative. 
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TECHNIQUE ANTERIEURE 

II est deja connu d'intervenir de maniere chirurgicale sur des patients atteints 
d'obesite extremement severe (obesite morbide), c'est-a-dire dans le cas de 
patients dont le poids excede le poids ideal d'au moins 50 Kg, en implantant 
5 des anneaux de gastroplastie dans le corps de tels patients. 

De telles interventions permettent non seulement d'eviter des problemes de 
sante graves provenant du surpoids, mais encore et surtout d'eviter une mort 
certaine et proche de ces patients. 

II est en effet acquis que des patients souffrant d'obesite morbide voient leur 
1 0 esperance de vie reduite de maniere importante, generalement d'au moins 
une dizaine a une quinzaine d'annees, tout en souffrant d'importants 
problemes de charge psychologique. 

Par ailleurs, tout une serie de phenomenes annexes de sante sont impliques, 
ayant une incidence sur I'apparition de maladies annexes, tels que des 
15 maladies cardio-vasculaires, Phypertension, le diabete ou encore des 
arthrites severes notamment. 

II est egalement acquis que, pour de tels patients, les traitements bases sur 
des dietes severes combinees a une serie d'exercices physiques, associes 
egalement a une modification du comportement, notamment alimentaire, 
20 sont generalement peu adaptes, meme si ces m§thodes de traitement sont 
reconnues comme etant les plus saines. 

C'est la raison pour laquelle les traitements efficaces et a long terme de 
I'obesite morbide font intervenir un traitement chirurgical. 
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De maniere generate, on distingue des techniques de traitement chirurgical 
faisant intervenir un defaut d'absorption des aliments, c'est-a-dire un 
raccourcissement du passage des aliments et des sues digestifs, et des 
techniques faisant intervenir une restriction gastrique reduisant la taille de 
5 I'estomac. 

Les techniques impliquant un defaut d'absorption sont celles impliquant par 
exemple une technique de « by-pass » ou de derivation du petit intestin, ou 
encore celles mettant en ceuvre une separation du passage des aliments 
relativement aux sues digestifs. 

10 Ces techniques chirurgicales sont relativement lourdes et peuvent donner 
lieu a de severes complications, et e'est la raison pour laquelle elles ne sont 
plus guere utilisees maintenant. 

On tend en effet desormais a utiliser des techniques chirurgicales qui mettent 
en ceuvre des interventions chirurgicales plus reduites, telle que la restriction 
1 5 gastrique impliquant la pose d'un anneau gastrique. 

Ces techniques sont maintenant d'utilisation assez courante, et pour la 
plupart mettent en ceuvre, tel que decrit par exemple dans le document 
SE-449 430, une bande souple destinee a §tre implantee autour de 
I'estomac, en formant une boucle fermee definissant un perimetre fixe pre- 
20 etabli de I'anneau, grace a un systeme de fermeture. 

Le corps de la bande souple comporte, contre sa surface destinee a entrer 
en contact avec I'estomac, une chambre de gonflage a volume variable, 
laquelle est reliee a un catheter de reglage permettant d'injecter ou de retirer 
un fluide dans la chambre de gonflage, de maniere a faire varier le perimetre 
25 interne de la boucle pour modifier ou regler le diametre du stoma. 
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Ainsi, en combinaison avec le diametre fixe et pre-etabli de I'anneau, on peut 
regler, dans une relativement faible proportion, le diametre de I'anneau, ce 
qui permet de reguler le diametre du stoma, et done de regler la quantite 
d'aliments ingeres. 

5 Le systeme de fermeture de I'anneau decrit par le document SE-449 430 met 
en oeuvre un accouplement male / femelle entre d'une part une tete formant 
organe male, solidaire d'une premiere extremite de la bande souple, et 
munie d'une serie d'indentations deformables, et d'autre part un logement 
femelle de forme complementaire, solidaire de la deuxieme extremite de la 
10 bande souple, ladite tete etant agencee pour etre enfilee en force dans le 
logement femelle et venir en cooperation de blocage avec ce dernier. Cette 
cooperation de blocage realise ainsi la fermeture de I'anneau en une boucle 
close. 

Ce systeme de fermeture s'avere, du moins dans son principe general, 
15 generalement apprecie par les chirurgiens, puisque I'operation de fermeture 
se fait dans la continuity du cerclage de I'estomac, et dans le sens meme de 
ce cerclage. Le chirurgien peut ainsi effectuer I'operation complete de 
realisation de la boucle close autour de I'estomac selon une gestuelle 
sensiblement continue. 

20 En revanche, un tel systeme de fermeture s'avere presenter un certain 
nombre d'inconvenients. 

Ainsi, la tete doit etre realisee en un materiau relativement rigide, de maniere 
a garantir une fermeture stable de I'anneau. 

Cette rigidite impose cependant de limiter la dimension des indentations, 
25 sous peine de necessiter un effort extremement important, par exemple 
sensiblement superieur a 15 Newtons, pour effectuer le passage en force de 
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la tete dans le logement femelle en vue de fermer I'anneau. Or, un effort 
important est prejudiciable aux composants de I'anneau eux-memes, qui 
peuvent se deteriorer sous I'effet de cette contrainte, ainsi qu'au bon 
deroulement de I'operation, puisque la mise en oeuvre d'efforts importants 
5 par le chirurgien nuit en effet generalement a la precision de ses gestes, et 
induit done un risque d'accidents plus important. 

A contrario, la realisation d'indentations presentant une taille reduite nuit 
quant a elle a la stabilite de fermeture de I'anneau, en augmentant le risque 
de voir la tete se desengager intempestivement du logement femelle. 

10 Le compromis entre I'effort de fermeture, la fiabilite de cette fermeture ainsi 
que le cout de I'anneau ne s'avere done pas etre optimise k ce jour. 

Par ailleurs, le probleme lie k ce compromis est particulierement pregnant 
lorsque I'anneau est dote d'un actionneur du genre moteur electrique destine 
a regler le perimetre interne de I'anneau, en lieu et place du systeme 
1 5 pneumatique decrit dans le document SE-449 430. 

En effet, un tel actionneur presente generalement un volume relativement 
important qui interdit son usage en tant qu'element male de fermeture. Ainsi, 
I'utilisation d'un tel actionneur, meme miniaturise, en tant qu'element male, 
necessiterait de la part du chirurgien d'exercer un effort trop important pour 
20 enfiler en force I'actionneur a travers un logement femelle correspondant. 

De surcroTt, un tel actionneur presente un caractere generalement rigide qui 
ne se prete guere a la mise en oeuvre d'un systeme de fermeture 
male / femelle necessitant le passage en force par deformation elastique de 
Pelement male dans I'element femelle. 
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Ainsi, il apparait tout a fait compromis, si Ton se base sur I'enseignement du 
document SE-449 430, de realiser un systeme de fermeture male / femelle 
lorsque I'anneau est pourvu d'un actionneur du genre moteur electrique. 

EXPOSE DE [.'INVENTION 

5 L'invention vise en consequence a porter remede aux differents 
inconvenients enumeres precedemment, et a proposer un nouvel anneau 
chirurgical, notamment gastrique, presentant un systeme de fermeture du 
type male / femelle particulierement sur, et ne necessitant pas notamment 
d'effort eleve pour sa mise en ceuvre de la part du chirurgien, et ce meme 
1 0 lorsque I'element male presente un encombrement important. 

Une autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, dont le systeme de fermeture est activable et 
desactivable a volonte. 

Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
15 notamment gastrique, dont la mise en ceuvre est particulierement pratique 
pour le chirurgien. 

Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, presentant un systeme de fermeture particulierement 
fiable. 

20 Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, presentant un systeme de fermeture particulierement 
stable. 

Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, qui soit particulierement compact et facile a fabriquer. 
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Un autre objet de Pinvention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
notamment gastrique, dont la manipulation, lors de la pose, ainsi que lors de 
Pouverture ou de la fermeture, est facilitee. 

Un autre objet de Pinvention vise a proposer un nouvel anneau chirurgical, 
5 notamment gastrique, dont le systeme de fermeture est particulierement bien 
adapte a la presence d'un actionneur destine a generer une variation du 
perimetre interne de I'anneau. 

Les objets assignes a Pinvention sont atteints a Paide d'un anneau chirurgical 
implantable pour Penserrage d'organe(s) biologique(s) constituant une poche 

10 et/ou un conduit en vue de modifier la section de passage dudit organe, ledit 
anneau se presentant sous la forme d'une bande souple s'etendant entre 
une premiere et une deuxieme extremites, ladite bande souple etant pourvue 
vers lesdites premiere et deuxieme extremites d'elements de fermeture 
respectifs male et femelle agences pour cooperer de fagon a ce que la bande 

15 souple forme une boucle close, I'element de fermeture femelle formant en 
permanence un collier ferme, caracterise en ce que ledit element femelle 
comprend une discontinuity structurelle au niveau de laquelle la deformabilite 
de I'element femelle est superieure a celle du reste de I'element femelle. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

20 D'autres objets et avantages de Pinvention apparaTtront mieux a la lecture de 
la description ci-jointe, ainsi qu'a Paide des dessins annexes, a titre purement 
illustratif et informatif, dans lesquels : 

- La figure 1 represente, selon une vue en perspective partielle, un exemple 
d'une premiere variante de realisation d'un anneau gastrique conforme a 
25 Pinvention, lorsque ce dernier est en position ouverte, c'est-a-dire qu'il ne 
forme pas une boucle close. 
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- La figure 2 illustre, selon une vue en perspective, I'anneau gastrique de la 
figure 1 en position de fermeture non verrouillee, ledit anneau etant equipe 
d'une antenne de reception. 

- La figure 3 illustre, selon une vue en perspective partielle, les elements de 
5 fermeture male et femelle de I'anneau gastrique des figures 1 et 2, lorsque 

ce dernier est en position de fermeture verrouillee. 

-' La figure 4 illustre, selon une vue en perspective partielle, I'element de 
fermeture femelle de I'anneau gastrique represents aux figures 1 a 3. 

- La figure 5 illustre, selon une vue en perspective partielle, la cooperation de 
1 0 I'element de fermeture femelle represents a la figure 4 et d'un element male, 

en cours d'introduction dans I'element femelle. 

- La figure 6 illustre, selon une vue en perspective, un exemple d'une 
deuxieme variante de realisation d'un anneau gastrique conforme a 
I'invention, ledit anneau gastrique etant en position de fermeture non 

15 verrouillee. 

- La figure 7 illustre, selon une vue en perspective, un detail de realisation 
d'une troisieme variante de realisation d'un anneau gastrique conforme a 
I'invention, ledit detail faisant office d'element de fermeture femelle pour ledit 
anneau gastrique. 

20 - La figure 8 illustre, selon une vue en perspective, I'element femelle de la 
figure 7 lorsqu'il est en configuration de passage. 

- La figure 9 illustre, selon une vue en coupe, un detail de realisation de 
I'anneau gastrique de la figure 2. 
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- La figure 10 illustre, selon une vue de dessus, I'element de fermeture 
femelle d'un anneau gastrique conforme a un quatrieme mode de realisation 
de l'invention, ledit anneau etant en position de fermeture verrouillee. 

- La figure 11 illustre, selon une vue de dessus, I'element de fermeture 
5 femelle de la figure 1 0, 1'anneau etant en position de fermeture deverrouillee. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 

Dans la description qui suit, il sera fait reference, uniquement a titre 
d'exemple, a un anneau gastrique congu pour etre implante autour de 
I'estomac pour reduire le diametre de I'ouverture du stoma, ou autour de 
10 I'oesophage. 

L'invention n'est cependant nullement limitee a cette application et vise au 
contraire a couvrir de fagon generate tout anneau chirurgical implantable 
pour I'enserrage d'organe(s) biologique(s) constituant une poche ou un 
conduit, en vue de modifier la section de passage dudit organe. 

15 L'invention pourra ainsi concerner notamment des anneaux utilises pour 
traiter I'incontinence urinaire ou fecale, ou utilises autour de vaisseaux 
sanguins pour regler le debit sanguin par exemple. Dans le cas de traitement 
d'incontinence urinaire, I'anneau sera implante autour de la vessie ou des 
voies urinaires, et dans le cas d'incontinence fecale, il sera implante autour 

20 des voies gastro-intestinales, et notamment autour des structures anales de 
I'intestin. 

Les figures 1 a 10 illustrent un anneau gastrique 1,10 conforme a l'invention 
destine a etre implante autour de I'estomac d'un patient en formant une 
boucle sensiblement circulaire, afin de realiser une restriction gastrique en 
25 reduisant le diametre de I'ouverture du stoma. 
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L'anneau gastrique 1,10 conforme a I'invention se presente sous la forme 
d'une bande souple 2, 20, ladite bande souple etant de preference un 
element flexible tubulaire, dont I'enveloppe souple et elastique presente une 
surface lisse pour la rendre atraumatique, de maniere a etre facilement 
5 supportee par le patient et les tissus de I'estomac. 

La bande souple 2, 20 s'etend entre une premiere extremite 3 et une 
deuxieme extremites 4, 40, 400. 

La bande souple 2, 20 est pourvue vers sa premiere extremite 3 d'un 
element de fermeture male 5, 50. La bande souple 2, 20 est egalement 

10 pourvue vers sa deuxieme extremite 4, 40, 400 d'un element de fermeture 
femelle 6, 60, 600. Lesdits 6lements de fermeture male 5, 50 et femelle 6, 
60, 600 sont agences pour cooperer de maniere a assurer la fermeture de la 
bande souple 2, 20 autour de I'estomac pour realiser une boucle close entre 
les deux extremites 3, 4, 40, 400, tel que cela est represente aux figures 2 et 

15 6parexemple. 

L'anneau gastrique 1, 10 conforme a I'invention se presente alors, une fois 
ferme, sensiblement sous la forme d'un tore de revolution, de section par 
exemple circulaire, delimite exterieurement par une enveloppe mono- ou 
multi-couches qui peut avantageusement etre formee d'un revetement de 
20 protection, par exemple a base de ou en silicone. 

Tel que cela est notamment visible aux figures 1 a 3 et 6, I'element de 
fermeture male 5, 50 comprend au moins une premiere portion 7, 70, ainsi 
qu'une deuxieme portion 8, la section transversale de la premiere portion 7, 
70 etant sensiblement superieure a celle de la deuxieme portion 8. En 
25 d'autres termes, I'encombrement de la premiere portion 7, 70 est 
sensiblement superieur a celui de la deuxieme portion 8. 
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De fagon preferentielle, I'element male 5, 50 est destine a §tre entile en force 
par sa premiere portion 7, 70 dans I'element femelle 6, 60, 600 jusqu'a ce 
que I'element femelle 6, 60, 600 coopere en emboTtement de fermeture avec 
la deuxieme portion 8 de I'element male 5, 50. Ladite deuxieme portion 8 est 
5 done destinee a etre interposee entre d'une part la premiere portion 7, 70, et 
d'autre part la premiere extremite 3 de la bande souple 2, 20. La premiere 
extremite 3 est ainsi prolongee par la deuxieme portion 8, laquelle est elle- 
meme prolongee par la premiere portion 7, 70. 

Afin de faciliter I'enfilage de I'element male 5, 50 dans I'element femelle 6, 
1 0 60, 600, le cote de la premiere portion 7, 70 qui est destine a etre introduit en 
premier dans I'element femelle 6, 60, 600 est avantageusement prolonge 
d'une conformation convergente 11, 110, presentant par exemple une forme 
sensiblement tronconique. 

De fagon preferentielle, I'element male 5, 50 presente sensiblement une 
15 forme de cylindre, par exemple de section circulaire, ledit cylindre etant 
pourvu d'une gorge menagee par enlevement sur son pourtour, ladite gorge 
formant la deuxieme portion 8. 

La jonction entre la premiere portion 7, 70 et la deuxieme portion 8 est dans 
ce cas preferentiellement realisee par un premier epaulement 9 formant une 
20 surface plane annulaire. La deuxieme portion 8 s'etend ainsi entre ledit 
p'remier epaulement 9 et un deuxieme epaulement 10 separant la deuxieme 
portion 8 du reste de la bande souple 2, ledit deuxieme epaulement 1 0 etant 
situe au niveau de la premiere extremite 3. 

Dans le cadre de I'invention, la premiere portion 7, 70 et/ou la deuxieme 
25 portion 8 pourront presenter un caractere sensiblement rigide. En particulier, 
il n'est pas forcement necessaire, dans le cadre de I'invention, que la 
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premiere portion 7, 70 de I'element male 5, 50 presente un caractere 
deformable. 

Tel qu'illustre en particulier aux figures 1 et 6, I'anneau gastrique 1, 10 
conforme a I'invention comporte avantageusement un systeme pour 
5 commander de maniere reversible la variation de son perimetre interne. Ledit 
systeme comporte preferentiellement un element souple filiforme 12, 120 
presentant une bonne flexibility et une bonne resistance mecanique, ledit 
element souple filiforme 12, 120 etant insere longitudinalement et a 
coulissement selon I'axe principal de symetrie du cylindre formant le corps 
1 0 principal de I'anneau 1,10. 

Tel qu'illustre notamment aux figures 1 et 6, ledit element filiforme 12, 120 
occupe une cavite reliant les premiere et deuxieme extremites 3, 4, 40, 400 
et s'etendant sensiblement entre lesdites premiere et deuxieme extremite 3, 
4, 40, 400 c'est-a-dire sensiblement sur toute la longueur developpee de 
15 I'anneau 1, 10. 

L'element souple filiforme 12, 120 est monte pour definir une portion fixe 13, 
130 qui est solidarisee a I'aide de moyens de solidarisation adequats, faisant 
par exemple intervenir un circlips et une rondelle, avec la deuxieme 
extremite 4, 40, 400 de I'anneau 1, 10. 

20 L'autre portion terminale de I'element souple filiforme 12, 120 forme une 
portion libre 14, 140, c'est-a-dire susceptible de se deplacer par translation 
relativement a la portion fixe 13, 130. Ladite portion libre 14, 140 est 
associee fonctionnellement a un actionneur 15, 150 monte sur I'anneau 1,10 
vers ou au niveau de la premiere extremite 3. 

25 L'actionneur 15, 150 est charge de transmettre I'energie necessaire pour 
assurer, lorsqu'il est active, la translation reversible de I'element souple 



WO 2004/108025 



PCT/FR2004/001367 



13 



filiforme 12, 120 relativement a la portion fixe 13, 130, en vue d'obtenir une 
variation associee du perimetre de I'anneau 1 , c'est-a-dire une augmentation 
ou une reduction de son diametre. De fagon preferentielle, I'actionneur 15, 
150 comprend un moteur electrique. 

5 Le montage direct de I'actionneur 15, 150 au niveau de I'une des 
extremites 3 de I'anneau 1, permet ainsi un gain de place important et une 
bonne efficacite mecanique. 

De fagon avantageuse, I'actionneur 15, 150 est agence sur la bande 
souple2 de maniere a constituer et/ou a etre inclus dans la premiere 
10 portion 7, 70 de I'element male 5, 50. De fagon encore plus preferentielle, 
I'actionneur 15, 150 est loge a I'interieur d'une cavite cylindrique 7A 
(cf. figure 5) menagee au sein de la premiere portion 7, 70, laquelle presente 
elle-meme une forme generate cylindrique de section circulaire. 

Avantageusement, I'element souple filiforme 12, 120 est pourvu de moyens 
1 5 de cooperation de force avec I'actionneur, lesdits moyens de cooperation de 
force etant avantageusement forme par un pas de vis. A cet effet, I'element 
souple filiforme 12, 120 est par exemple forme par une ame souple de 
preference metallique, par exemple de section circulaire, sur laquelle est fixe 
et enroule coaxialement par exemple sur toute sa longueur, au moins un 
20 ressort a spires non jointives formant le pas de vis. 

L'anneau gastrique 1, 10 conforme a invention est particulierement mais 
non exclusivement congu pour etre integre dans un systeme de restriction et 
de contr6le a distance de I'ingestion d'aliments dans I'estomac d'un patient, 
de telle maniere que Ton puisse commander a distance, sans aucune 
25 intervention chirurgicale invasive, la variation du diametre de I'anneau 1,10. 
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A cette fin, le moteur electrique 15, 150 formant actionneur est 
avantageusement relie a un circuit de reception sous-cutane pourvu d'une 
antenne de reception 16 (cf. figure 2) pour recevoir un signal radio-frequence 
de commande et de puissance, l'ensemble etant destine a etre implante 
5 dans le corps du patient. 

Le moteur electrique 15, 150, qui est depourvu de toute source 
d'alimentation interne, est relie fonctionnellement par une connexion 
electrique 17A au circuit de I'antenne de reception 16. Ladite connexion 
electrique 17A est elle-meme enrobee dans un catheter de protection 17, par 
1 0 exemple en silicone. 

Avantageusement, la conformation convergente 11 est prolongee par une 
gaine fuselee 11A englobant une partie du catheter de protection 17. Cette 
gaine fuselee 11 A, de meme que la conformation 11, est realisee de 
preference a partir d'un materiau de basse durete, par exemple en silicone 
15 de durete egale a 40 Shore A. Le choix d'un tel materiau de basse durete 
pour realiser la gaine fuselee 11A permet a cette derniere d'etre penetree 
dans sa masse par I'extremite libre 14 de I'element souple filiforme 12 
lorsque celui-ci se deplace sous Taction du moteur 1 5 (voir figure 9). 

En revanche, on privilegie pour la fabrication du catheter de protection 17 un 
20 materiau de durete superieure a celie du materiau de la gaine fuselee 1 1 A. A 
titre d'exemple, ce catheter de protection 17 pourra etre realise en silicone de 
durete egale a 80 Shore A. 

La combinaison d'un catheter 17 de haute durete surmoule par une gaine 
fuselee 11 A de durete moindre permet de trouver un excellent compromis 
25 souplesse / rigidite / resistance pour cette zone 99 de Panneau 1 s'etendant 
entre I'element male 5 et I'antenne de reception 1 6. Ce compromis permet de 
conferer a la zone 99 un contact souple propre a limiter, voire supprimer, 
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toute agression des tissus proches de I'estomac, tout en assurant, grace a la 
presence d'un catheter de forte durete, une protection contre un eventuel 
ecrasement provenant de la pince de coelioscopie utilisee par le chirurgien 
pour saisir la zone 99 et tirer sur cette derniere en vue de realiser la 
5 fermeture de I'anneau 1. La presence d'une gaine fuselee 11A de faible 
durete facilite d'ailleurs, par son caractere mou, la prise par une telle pince 
de coelioscopie. 

II est cependant tout a fait envisageable, sans pour autant sortir du cadre de 
I'invention, que I'anneau 1, 10 soit dote d'un systeme de variation de son 
1 0 diametre realise par des moyens pneumatiques, par exemple en injectant ou 
en retirant un fluide par le biais du catheter 17, qui joue dans ce cas le r6le 
d'une conduite de fluide entre une source de fluide (connectee a la place de 
I'antenne 16) et une chambre de gonflage menagee au sein de la bande 
souple 2. 

15 II est egalement tout a fait envisageable que I'anneau 1 ne soit dote d'aucun 
moyen de variation de son diametre. 

Dans ces deux derniers cas, la premiere portion 7, 70 n'assure alors aucune 
fonction de logement ou de protection pour un quelconque moyen 
d'actionnement, mais assume simplement le role d'un element de fermeture 
20 male. 

Conformement a une caracteristique importante de I'invention, I'element de 
fermeture femelle 6, 60, 600 est conforme pour evoluer, par deformation 
elastique, entre d'une part une configuration de rappel elastique formant 
configuration de fermeture, et d'autre part une configuration de passage, et 
25 ce preferentiellement de fagon reversible. 
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Par « reversible », on entend ici que I'element de fermeture femelle peut 
passer a volonte de sa configuration de fermeture a sa configuration de 
passage (et vice-versa) sans subir d'alteration structured irreversible, du 
genre destruction. 

5 Tel que cela est notamment represents aux figures 4 et 7, la configuration de 
fermeture correspond a une configuration dans laquelle I'element femelle 6, 
60, 600 forme et delimite une ouverture reduite 18, 180 autorisant Ie passage 
de la deuxieme portion 8 de I'element male 5, 50, mais interdisant, ou du 
moins, s'opposant au passage de la premiere portion 7, 70 de I'element 
10 male 5, 50. 

En revanche, lorsque I'element femelle 6, 60, 600 est en configuration de 
passage, tel que cela est par exemple illustre aux figures 5 et 8, il forme une 
ouverture agrandie 19, 190 autorisant le passage de la premiere portion 7, 
70 de I'element male 5, 50. 

15 En d'autres termes, I'element femelle 6, 60, 600 est capable d'etre distendu 
d'une configuration de fermeture a une configuration d'ouverture, cette 
distension etant de preference provoquee par le passage en force de la 
premiere portion 7, 70 dont la section est superieure a la section de 
I'ouverture 18, 180 delimitee par I'element femelle 6, 60, 600 en configuration 

20 de fermeture. Lorsque la contrainte provoquee par ce passage en force de la 
premiere portion 7, 70 disparaTt, I'element femelle 6, 60, 600 retourne 
automatjquement, par retour elastique, ou plus generalement par memoire 
de forme, dans sa configuration de fermeture, laquelle configuration de 
fermeture est notamment illustree aux figures 1 a 4, 6 et 7. 

25 La premiere portion 7, 70 forme ainsi une butee dimensionnee pour 
presenter une section transversale superieure a celle de I'ouverture 
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reduite 18, 180, de telle sorte que la fermeture de I'anneau est realise par 
I'appui de I'element femelle contre ladite butee. 

Conformement a une caracteristique importante de I'invention, I'element 
femelle 6, 60, 600 comprend une discontinuity structured 20, 200, 2000 au 
5 niveau de laquelle la deformabilite de I'element femelle 6, 60, 600 est 
superieure a celle du reste de I'element femelle 6, 60, 600. 

Par « discontinuite structurelle », on designe ici une variation spatiale notable 
de la structure de I'element femelle 6, 60, 600, ladite. variation etant de 
preference brusque, mais pouvant cependant etre egalement relativement 
10 progressive. 

Dans le contexte de I'invention, une discontinuite structurelle pourra ainsi 
consister en une variation des proprietes mecaniques du materiau formant 
I'element femelle 6, 60, 600, ce changement notable de proprietes etant issu 
par exemple d'une variation de la composition du materiau constitutif de 
1 5 I'element femelle, ou encore de la creation dans I'element femelle 6, 60, 600 
de zones vides, c'est-a-dire exemptes de toute matiere et done par nature 
« infiniment » deformables. 

La discontinuite structurelle 20, 200, 2000 est ainsi realisee, conformement a 
I'invention, de fagon a ce que la capacite de deformation de I'element 
20 femelle 6, 60, 600 soit plus importante au niveau de ladite discontinuite 20, 
200, 2000 que sensiblement partout ailleurs dans le reste de I'element 
femelle 6, 60, 600. 

En d'autres termes, lorsque I'element femelle 6, 60, 600 est soumis a une 
qontrainte mecanique donnee, I'element femelle 6, 60, 600 aura tendance a 
25 se deformer sensiblement plus facilement au niveau de la discontinuite 
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structured 20, 200, 2000 que dans toute autre zone appartenant audit 
element femelle 6, 60, 600. 

L'element femelle 6, 60, 600 presente ainsi un gradient spatial d'aptitude a la 
deformation, ou encore plus simplement une aptitude a la deformation 
5 s,ensiblement constante, excepts en certaines zones singulieres 
correspondant aux discontinuites structurelles 20, 200, 2000. 

La deformation de l'element femelle 6, 60, 600, c'est-a-dire le changement 
des dimensions de cet element femelle 6, 60, 600 et/ou I'alteration de sa 
forme necessite ainsi une contrainte mecanique de niveau generalement 
10 plus faible que la contrainte mecanique necessaire pour obtenir les memes 
changements de dimension et/ou de forme en I'absence de la discontinuite 
structured 20, 200, 2000. 

Cette disposition particuliere autorise ainsi un passage facilite de la premiere 
portion 7, 70 a travers l'element femelle 6, 60, 600, puisque la presence 
1 5 d'une zone de faiblesse, c'est-a-dire de plus grande souplesse et de moindre 
rigidite, formant discontinuite structured 20, 200, 2000 permet de faire 
passer l'element femelle 6, 60, 600 en configuration de passage sans 
exercer un effort aussi important que si l'element femelle 6, 60, 600 
presentait une deformabilite constante spatialement. 

20 L'invention permet ainsi de beneficier d'un element femelle 6, 60, 600 
presentant a la fois un caractere rigide et peu deformable, ce qui permet une 
fermeture stable en minimisant les risques d'ouverture intempestive, ainsi 
qu'une capacite a passer de la configuration de fermeture a la configuration 
d'ouverture relativement facilement, grace a la presence d'une discontinuite 

25 structured au caractere deformable accru relativement au reste de l'element 
femelle 6, 60, 600. 



WO 2004/108025 



19 



PCT/FR2004/001367 



Avantageusement, I'anneau 1, 10 comprend un moyen de verrouillage / 
deverrouillage 21 A, 21 B, 21 OA, 21 0B, 2100A, 2100B de I'element de 
fermeture femelle 6, 60, 600 dans sa configuration de fermeture. Ce moyen 
de verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B, 21 OA, 21 0B, 2100A, 2100B permet 
5 ainsi de bloquer a volonte I'element de fermeture femelle 6, 60, 600 dans sa 
configuration de verrouillage, c'est-a-dire d'empecher l'el§ment de fermeture 
femelle 6, 60, 600 de passer en configuration de passage, meme sous I'effet 
d'une sollicitation mecanique intempestive. 

Le moyen de verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B, 21 OA, 21 0B, 2100A, 
10 2 1 00B peut bien sur etre active et desactive a volonte. 

Avantageusement, le moyen de verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B, 21 OA, 
21 0B, 2100A, 2100B est agence pour evoluer entre d'une part une position 
de verrouillage (representee aux figures 3 et 7 par exemple), oil il inhibe la 
deformabilite au niveau de la discontinuite structured 20, 200, 2000, et 
15 d'autre part une position de deverrouillage representee par exemple aux 
figures 1, 2, 6 ou il libera sensiblement I'el6ment de fermeture femelle 6, 60, 
600 de toute contrainte de verrouillage. 

Le moyen de verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B, 21 OA, 21 0B, 2100A, 
2100B est ainsi capable, lorsqu'il est en position de verrouillage, d'empecher 
20 sensiblement, ou du moins de reduire sensiblement I'aptitude a se deformer 
de la discontinuite structured 20, 200, 2000. 

De fagon preferentielle, le moyen de verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B, 
21 OA, 21 0B, 2100A, 2100B est fonctionnellement distinct des elements de 
fermeture 5, 50, 6, 60, 600, de sorte que I'operation de verrouillage / 
25 deverrouillage est independante de I'operation de fermeture. 
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Avantageusement, I'element de fermeture femelle 6, 60, 600 comprend une 
bague, ladite bague comprenant elle-meme une paroi laterale 6A, 60A, 
600A, de preference de forme globalement cylindrique, et s'etendant 
longitudinalement entre une premiere face 6B, 60B, 600B et une deuxieme 
5 face opposee 6C, 60C, 600C. Ladite paroi laterale 6A, 60A, 600A delimite 
I'ouverture reduite 18, 180 lorsque la bague 6, 60, 600 est en configuration 
de fermeture. [.'element male 5, 50 est destine a etre enfile dans I'ouverture 
de la bague 6, 60, 600, dans le sens de la premiere face 6B, 60B, 600B vers 
la deuxieme face 6C, 60C, 600C. 

10 Avantageusement, la paroi laterale 6A, 60A, 600A est fendue par au moins 
une premiere fente 22, 220, 2200, de telle sorte que ladite premiere fente 22, 
220, 2200 forme ladite discontinuity structured 20, 200, 2000. 

De fagon preferentielle, ladite premiere fente 22, 220, 2200 est menagee 
dans toute Pepaisseur et la longueur de la paroi laterale 6A, 60A, 600A, ladite 
1 5 premiere fente 22, 220, 2200 pouvant cependant etre realisee de differentes 
manieres, de fagon a realiser la fonction recherchee d'aptitude de 
deformation superieure. 

Dans ce qui suit, trois modes alternatifs de realisation de ladite premiere 
fente 22, 220, 2200 vont etre successivement decrits, etant entendu que 
20 d'autres modes de realisation sont possibles, et notamment qu'en lieu et 
place de ladite fente 22, 220, 2200, on pourra prevoir un materiau presentant 
une rigidite differente (i.e. inferieure) de celle du materiau formant le reste de 
I'element femelle 6, 60, 600. 

Conformement a la premiere variante de realisation illustree aux figures 1 a 
25 5, I'element de fermeture femelle comprend une bague 6 de forme generate 
sensiblement cylindrique a base circulaire. 
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La paroi laterale 6A formant le corps de la bague 6 s'etend ainsi 
Iongitudinalement entre une premiere et une deuxieme face opposee 6B, 6C. 

La premiere fente 22 s'etend de facon preferentielle entre les premiere et 
deuxieme faces 6B, 6C, de facon longitudinale et rectiligne, ladite premiere 
5 fente 22 debouchant au niveau de chacune desdites faces 6B, 6C. 

La premiere fente 22 s'etend done sur toute la longueur de la bague, dans 
toute Pepaisseur de la paroi 6A. 

La bague 6 est ainsi formee d'une bande de matiere, de preference 
e'lastomerique, repliee sur eile-meme pour delimiter une ouverture 
10 centrale 18, chacune des extremites de ladite bande de matiere formant des 
levres respectives 22A, 22B delimitant la premiere fente 22. 

La bague 6 est de preference formee par un unique materiau elastique qui, 
de preference, est constitue ou a base de silicone. 

La section de I'ouverture reduite 18 delimitee par la bague 6 lorsque cette 
15 demiere se trouve en position de repos, e'est-a-dire sans sollicitation 
mecanique exterieure, est sensiblement ajustee a la section de la deuxieme 
portion 8. En d'autres termes, le contour globalement circulaire 18A 
delimitant I'ouverture 18 est de diametre legerement superieur, voire 
sensiblement egal, au diametre de la portion cylindrique formant la deuxieme 
20 dortion 8. 

II est tout a fait envisageable, sans pour autant sortir du cadre de I'invention, 
que la bague 6 delimite une ouverture reduite 18 dont la section n'est non 
pas circulaire mais de toute autre forme, par exemple rectangulaire. Dans ce 
cas, la forme de la section transversale de la deuxieme portion 8 sera de 
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preference adaptee pour etre complementaire de celle de I'ouverture 
reduite 1 8. 

Avantageusement, la bague 6 est munie d'une premiere parte de 
prehension 23 agencee pour faciliter le rapprochement et la cooperation de 
5 I'element male 5 et de la bague 6, et/ou I'ecartement et la separation desdits 
elements male 5 et femelle 6. 

La premiere parte de prehension 23 est de preference rattachee a la paroi 
laterale 6A de la bague 6, et fait saillie vers I'exterieur de la boucle close 
formee par la bande souple 2 (voir figure 2), pour faciliter le rapprochement 
1 0 ou I'ecartement de la bague 6 et de I'element male 5, ainsi que la connexion 
ou la deconnexion mutuelle desdits elements male 5 et femelle 6. 

Avantageusement, la premiere parte de prehension 23, qui de preference 
comprend a titre de corps principal une languette sensiblement plane et 
rectangulaire en matiere elastique, s'etend entre une extremite d'attache 23A 
15 qui est solidaire de la bague 6 et une extremite libre de prehension 23B qui 
est destinee a etre saisie par le chirurgien a I'aide d'une pince chirurgicale. 

Plus particulierement, I'extremite d'attache 23A est solidarisee a la paroi 
laterale 6A de la bague 6 a proximite de la deuxieme face 6C de la bague 6. 
Ladite premiere parte de prehension 23 s'etend sensiblement 
20 tangentiellement a I'enveloppe exterieure de la paroi laterale 6A, selon une 
direction sensiblement parallele a la direction longitudinale de la paroi 
laterale 6A de ladite bague 6. 

De facon preferentielle, la premiere parte de prehension 23 est fendue 
longitudinalement dans toute son epaisseur par une deuxieme fente 24, 
25 laquelle deuxieme fente 24 s'etend de preference sur une partie seulement 
de la longueur de la premiere parte 23, a partir de son extremite 
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d'attache 23A (cf. figure 4). Ladite premiere parte de prehension 23 est de 
surcroit attachee a la bague 6 au niveau de la premiere fente 22, de telle 
sorte que ladite premiere fente 22 est prolongee par la deuxieme fente 24, 
lesdites premiere et deuxieme fentes 22, 24 communiquant pour former une 
5 fente resultante unique s'etendant a partir de la premiere face 6B de la 
bague 6. 

Le fait que cette fente resultante unique 22, 24 ne traverse pas de part en 
part la premiere patte de prehension 23, c'est-a-dire ne debouche pas au 
niveau de son extremite de prehension 23B, permet de conserver une 
10 relative stabilite et rigidite de la bague 6, qui formera ainsi en permanence 
(i.e. dans sa configuration d'ouverture comme dans sa configuration de 
passage) un collier ferme (c'est-a-dire presentant une continuity de matiere) 
de diametre variable, tout en etantfendue, de preference partiellement, pour 
permettre et faciliter I'introduction de I'element male 5. 

1 5 II est cependant tout a fait envisageable, sans pour autant sortir du cadre de 
I'invention, que la deuxieme fente 24 s'etende sur toute la longueur de la 
premiere patte de prehension 23, jusqu'a I'extremite de prehension 23B. 

Tel que cela est represents aux figures 1 a 5, la premiere variante de 
realisation est avantageusement pourvue d'un moyen de 
20 verrouillage / deverrouillage 21 A, 21 B de I'element de fermeture femelle 6 
dans sa configuration de fermeture. Ledit moyen de verrouillage / 
deverrouillage 21 A, 21 B comprend de maniere preferentielle d'une part un 
bracelet souple 25, et d'autre part un ergot de blocage 26. 

Le bracelet souple 25 comprend une structure annulaire, et est realise de 
25 preference en un materiau elastique ou du moins presentant une certaine 
flexibility Le bracelet souple 25 est de preference solidarise au reste de 
I'anneau 1 vers la deuxieme extremite 4 de I'anneau 1 . 
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De maniere avantageuse, tel que cela est represents par exemple aux 
figures 1 a 3, le bracelet souple 25 est attache localement a la bande 
souple 2 et/ou a la bague 6, de telle sorte que ledit bracelet 25 s'etend 
sensiblement dans un plan situe devant et a proximite de la deuxieme 
5 face 6B de la bague 6. 

Quant a I'ergot de blocage 26, il est situe sur ia peripheric externe de la 
bague 6, et est forme preferentiellement d'au moins deux demi-ergots 26A, 
26B faisant saillie radialement vers I'exterieur de la bague 6, et etant 
positionnes de part et d'autre de la premiere fente 22, de preference a 
1 0 proximite de la premiere face 6C de la bague 6, en regard I'un de I'autre. 

Le bracelet souple 25 est ainsi susceptible d'etre amene, par deformation 
elastique par exemple, en cooperation conjointe avec lesdits ergots 26A, 
26B, de facon a presser et maintenir lesdits ergots 26A, 26B I'un contre 
I'autre et empecher leur separation, et done celle des levres 22A, 22B, ce qui 
1 5 revient a verrouiiler la bague 6 en configuration de fermeture. 

Le bracelet souple 25 est done agence pour pouvoir evoluer, de preference 
de facon reversible, entre une position de deverrouillage representee par 
exemple aux figures 1 et 2, dans laquelle ledit bracelet 25 est sensiblement 
parallele a la face 6B, et une position de verrouillage ou le bracelet est etire 
20 et accroche en biais contre I'ergot 26, tel que cela est represents a la 
figure 3. Afin de faciliter au mieux la manipulation du bracelet 25, ce dernier 
est attache ponctuellement a la bague 6 en un point diametralement oppose 
a la position de I'ergot 26. 

Avantageusement, le bracelet 25 est muni d'une deuxieme patte de 
25 prehension 27 agence pour permettre le rapprochement et la cooperation du 
bracelet 25 avec I'ergot 26 et/ou I'ecartement et la separation desdits 
bracelet 25 et ergot 26. A cette fin, la deuxieme patte de prehension 27 se 
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presente avantageusement sous la forme d'une languette plane attachee a la 
peripherie externe du bracelet souple 25 sensiblement en regard de 
I'ergOt 26. 

L'invention concerne ainsi en particulier et de fagon independante un anneau 
5 chirurgical implantable 1, 10 pour I'enserrage d'organe(s) biologique(s) 
constituant une poche et/ou un conduit en vue de modifier la section de 
passage dudit organe, ledit anneau 1, 10 se presentant sous la forme d'une 
bande souple 2, 20 s'etendant entre une premiere et une deuxieme 
extremites 3, 4, 40, 400, ladite bande souple 2, 20 etant pourvue vers 

10 lesdites premiere et deuxieme extremites 3, 4, 40, 400 d'elements de 
fermeture respectifs male 5, 50 et femelle 6, 60, 600 agences pour cooperer 
de fagon a ce que la bande souple 2, 20 forme une boucle close, le moyen 
de verrouillage / deverrouillage 21A, 21B, 210A, 210B, 2100A, 2100B etant 
agence pour evoluer entre d'une part, une position de verrouillage ou il inhibe 

1 5 la deformabilite au niveau de ladite discontinuite structurelle 20, 200, 2000, et 
d'autre part une position de deverrouillage ou il libere sensiblement I'element 
de fermeture femelle 6, 60, 600 de toute contrainte, ledit moyen de 
verrouillage / deverrouillage comprenant un bracelet souple 25 solidaire, en 
permanence, de I'anneau ledit bracelet 25 pouvant etre amene par 

20 deformation elastique en cooperation de serrage avec I'element femelle de 
fagon a verrouiller ce dernier en configuration de fermeture. 

Dans la variante de realisation representee aux figures 10 et 11, il est prevu, 
en lieu et place du bracelet 25, une entrave permettant de relier de fagon 
reversible les levres 22A, 22B. Ladite entrave se presente sous la forme d'un 
25 cordon 250 s'etendant de fagon longiligne entre une premiere 
extremite 250A, solidarisee a la levre 22B et une deuxieme extremite libre 
formant tete elargie 250B. Ladite tete 250B est agencee pour cooperer avec 
une piece d'ancrage complementaire 250C solidaire de I'autre levre 22A. Le 
cordon 250 presente de preference un caractere elastique, et est agence 
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pour pouvoir evoluer, de preference de fagon reversible, entre d'une part une 
position de verrouillage representee a la figure 10, dans laquelle ledit 
cordon 250 est etire longitudinalement pour cooperer, par rappel elastique, 
avec la piece d'ancrage 250C par accrochage de la tete 250B sur la piece 
5 d'ancrage 250C, et d'autre part une position de deverrouillage (cf. figure 11), 
ou le cordon 250 est degage de toute interaction avec la piece 
d'ancrage 250C. 

Le fonctionnement de la premiere variante de realisation de I'invention est le 
suivant. 

10 Le chirurgien introduit tout d'abord I'anneau gastrique 1, par voie 
endoscopique, au sein du corps du patient. Lors de cette phase 
d'introduction, I'anneau 1 se presente sous forme developpee, c'est-a-dire 
sensiblement longiligne. 

Le chirurgien maintient ensuite la bande souple 2 de fagon fixe vers sa 
15 deuxieme extremite 4, a I'aide par exemple de la premiere patte de 
prehension 23, et encercle ensuite I'estomac avec le reste de la bande 
souple 2. 

Le chirurgien precede ensuite a la fermeture de I'anneau 1 en enfilant 
I'antenne 16, suivie de la gaine 17, de la conformation 11 et de la premiere 

20 portion 7, dans I'ouverture 18 de la bague 6, par la premiere face 6B de la 
bague 6. Tel que cela est illustre a la figure 5, la bague 6 va presenter une 
excellente aptitude a la deformation lors notamment du passage de la 
premiere portion 7 de I'element male 5, cette aptitude a la deformation 
provenant principalement des premiere et deuxieme fentes 

25 communicantes 22, 24. 
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Lorsque la premiere portion 7 est entierement passee a travers 
I'ouverture 18, 19 de la bague 6, cette derniere se trouve alors en regard de 
la deuxieme portion 8, dont la section est sensiblement inferieure a celle de 
la premiere portion 7. Des lors, la bague 6 n'est plus soumise a une 
5 contrainte de deformation et peut alors revenir automatiquement en 
configuration de fermeture (cf. figure 4) grace au caractere elastique du 
materiau a partir duquel elle est fabriquee. 

L'anneau 1 se trouve alors dans la configuration illustree a la figure 2. On 
aura pris soin, lors de cette phase de fermeture, de faire passer I'antenne 16, 
10 la gaine 17, la conformation 11 ainsi que la premiere portion 7 a travers le 
bracelet 25. 

II ne reste alors plus au chirurgien qu'a saisir la deuxieme languette 27 et a 
exercer sur cette derniere une traction de maniere a amener le bracelet 
elastique 25 en cooperation avec i'ergot 26, tel que cela est represents a la 

15 figure 3. Dans cette position de verrouillage, l'anneau 25 ne presente plus 
qu'une elasticity residuelle, puisque ses proprietes elastiques ont deja ete 
mises a profit pour passer de sa configuration de deverrouillage a sa 
configuration de verrouillage. L'anneau 25 est ainsi en mesure d'exercer un 
cerclage ferme, voire sensiblement rigide, autour de la premiere fente 22 

20 pour empecher toute disjonction des levres 22A, 22B. 

L'anneau 1 est ainsi ferme et verrouille autour de I'estomac du patient. Cette 
configuration fermee et verrouillee est particulierement stable, puisque la 
bague 6 est enserree entre le premier et le deuxieme epaulements 9, 10 qui 
interdisent tout glissement lateral de ladite bague 6. 

25 On va maintenant decrire plus en details un deuxieme mode de realisation 
de I'invention, illustre a la figure 6, et qui ne differe du premier mode de 
realisation que par la conformation de I'element femelle 60. 
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Dans cette deuxieme variante de realisation, la bague 60 est egalement 
pourvue, a I'instar de la bague 6 utilisee dans la premiere variante de 
realisation, d'une fente 220 rectiligne menagee longitudinalement dans toute 
I'epaisseur de la paroi laterale 60A, et debouchant au niveau des premiere et 
5 deuxieme faces 60B, 60C entre lesquelles s'etend longitudinalement la 
bague 60. 

Avantageusement, la bague 60 est munie de part et d'autre de ladite 
premiere fente 220, d'un demi-bouton respectif 28, 29, lesdits deux demi- 
boutons 28, 29 formant sensiblement un bouton resultant unique 60 lorsque 
10 la bague est en configuration de fermeture, tel que cela est represents a la 
figure 6. Ledit bouton resultant 28, 29 est destine a cooperer avec une 
boutonniere correspondante 31 A pour verrouiller la bague 60 en 
configuration de fermeture, lesdits demi-boutons 28, 29 et boutonniere 30 
formant ainsi les moyens de verrouillage / deverrouillage 21 OA, 21 0B. 

15 Avantageusement, la boutonniere 31 A est formee par une fente menagee 
dans une troisieme patte de prehension 31, laquelle patte est attachee a 
I'anneau 10, de preference vers la premiere extremite 3, et plus precisement 
vers I'element male 5. La troisieme patte de prehension 31 permet d'amener 
la boutonniere 31 A en cooperation de verrouillage avec le bouton 

20 resultant 28, 29 et/ou permet de separer, le cas echeant, ladite 
boutonniere 31 A du bouton resultant 28, 29. 

Avantageusement, la troisieme patte de prehension 31 s'etend sensiblement 
parallelement au plan de la premiere face 60B de la bague 60, et vers 
I'exterieur de I'anneau 10 lorsque ce dernier forme une boucle close, tel que 
25 cela est illustre a la figure 6. De maniere preferentielle, ladite troisieme patte 
de prehension 31 est elle-meme pourvue d'une quatrieme patte de 
prehension 32 qui s'etend sensiblement perpendiculairement a et a partir de 
la troisieme patte de prehension 31, de facon sensiblement tangentielle a 
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I'anneau 10 lorsque eel ui-ci forme une boucle close. Ladite quatrieme patte 
de prehension 32 s'etend egalement dans la direction opposee a celle du 
bouton resultant 28, 29, cette quatrieme patte 32 permettant de faciliter ies 
operations d'ouverture / fermeture et de verrouillage / deverrouillage de 
5 I'anneau 10. 

Le fonctibnnement de la deuxieme variante de realisation est proche, du 
moins dans ses premieres phases, de celui de la premiere variante de 
realisation decrit precedemment. La principale difference est que dans le cas 
de la deuxieme variante, la bague 60 est susceptible de s'ouvrir 

10 completement en deux lors du passage de la premiere portion 70. Cette 
particularite permet ainsi d'envisager une cooperation des elements male 50 
et femelle 60 non plus par enfilement mais par insertion laterale de Pelement 
male 50 dans I'element femelle 60 par exemple. Par la suite, une fois la 
premiere portion 70 passee, la bague 60 revient automatiquement, par 

1 5 memoire de forme, a sa configuration de fermeture representee a la figure 6, 
ce qui a pour effet de rapprocher et mettre en regard Ies demi-boutons 28, 
29, de sorte que ces derniers n'ont plus qu'a §tre verrouilles ensemble par 
interaction avec la boutonniere 30, laquelle est rabattue par le chirurgien de 
facon a venir en engagement de verrouillage avec le bouton resultant 28, 29. 

20 On va enfin decrire une troisieme variante de realisation de invention, qui 
est illustree aux figures 7 et 8. Cette troisieme variante de realisation ne 
differe des deux precedentes que par la conformation particuliere de son 
element de fermeture 600, qui est egalement une bague. 

Dans cette variante de realisation, la bague 600, qui s'etend 
25 longitudinalement entre une premiere et une deuxieme face opposee 600B, 
600C, est pourvue egalement d'une premiere fente 2200 menagee dans 
toute I'epaisseur de la paroi laterale 600A de la bague 600, entre lesdites 
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premiere et deuxieme faces 600B, 600C. Ladite premiere fente 2200 
debouche au niveau de chacune desdites faces 600B, 600C. 

Dans ce troisieme mode de realisation, la premiere fente 2200 se compose 
d'au moins trois fentes elementaires, a savoir une premiere et une deuxieme 
5 fentes elementaires rectilignes 2200A, 2200B reliees entre elles par une 
fente de liaison 2200C. Ladite premiere fente elemfcntaire 2200A est 
menagee longitudinalement dans la paroi laterale 600A a partir de la 
premiere face 600B jusqu'a sensiblement la moiti6 de la longueur separant la 
premiere face 600B de la deuxieme face 600C. La deuxieme fente 

1 0 elementaire 2200B est quant a elle menagee longitudinalement a partir de la 
deuxieme face 600C jusqu'a sensiblement la moitie de la longueur separant 
lesdites premiere et deuxieme faces 600B, 600C. Enfin, la fente de 
liaison 2200C s'etend lateralement sur la peripherie de la bague 600 de 
fagon sensiblement perpendiculaire audites premiere et deuxieme fentes 

15 elementaires 2200A, 2200B et dans le prolongement de chacune de ces 
fentes elementaires 2200A, 2200B, pour former avec elles une fente 
resultante unique, laquelle constitue la premiere fente 2200. 

Ainsi, en projection, la premiere fente 2200 se presente sous la forme de 
deux marches d'escalier 2200A, 2200B, separees par une contre- 
20 marche 2200C. La forme particuliere de la premiere fente 2200 permet ainsi 
de menager dans la bague 600 deux bras souples independants 33, 34 qui 
sont susceptibles de se mouvoir par deformation pour elargir I'ouverture 180, 
en vue d'obtenir une ouverture agrandie 1 90. 

Avantageusement, la bague 600 est egalement munie d'une premiere et 
25 d'une deuxieme patte de verrouillage 35, 36 formant moyen de 
verrouillage 2100A, 2100B. Lesdites pattes 35, 36 sont situees 
respectivement de part et d'autre de la fente de liaison 2200C, de sorte que 
chacune des pattes 35, 36 est attachee respectivement a un des bras 33, 34. 
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Chaque patte de verrouillage 35, 36 est egalement pourvue de moyens 
d'accrochage et de blocage respectifs 37A, 37B, 38A, 38B permettant un 
inter-verrouillage en position desdites pattes 35, 36 lorsque la bague 600 se 
trouve en configuration de fermeture, et qu'elle enserre la deuxieme portion 8 
5 de I'element male 5. 

Les pattes de verrouillage 35, 36 s'etendent sensiblement radialement vers 
I'exterieur de la bague 600, a partir de la paroi laterale 600A de cette 
derniere. 

Chaque patte de verrouillage 35, 36 est pourvue de deux pattes 
10 complementaires laterales 37A, 37B, 38A, 38B solidaires des pattes de 
verrouillage 35, 36, de telle sorte que chaque paire de pattes 
complementaires 37A, 37B, 38A, 38B forme sensiblement un « U » avec la 
patte de verrouillage 35, 36 respective qui lui est associee. Ainsi, dans le cas 
de la patte de verrouillage 36, les bras du « U » sont formes respectivement 
15 par les pattes complementaires 38A, 38B tandis que I'amedu « U » est 
fbrmee par la patte de verrouillage 36 elle-meme. Lorsque la bague 600 est 
en configuration de verrouillage, tel que cela est represents a la figure 7, 1'un 
des bras 38A du « U » attache a la patte de verrouillage 36 est insere entre 
les bras 37A, 37B du « U » relatif a la patte de verrouillage 35 attachee au 
20 bras 34. Le bras 38A est ainsi interpose entre les bras 37A, 37B, qui 
empechent ainsi tout deplacement lateral du bras 38A, lequel vient 
egalement en butee contre la patte de verrouillage 35. 

De fagon reciproque, un des bras 37A relatif a la patte de prehension 35 est 
interpose entre les bras 38A, 38B du «U» relatif a la patte de 
25 verrouillage 36. 



Cet agencement particulier permet ainsi d'obtenir un verrouillage de la 
bague 600 en configuration de fermeture. Ce verrouillage est rendu encore 
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plus fiable par la cooperation des premiere et deuxieme faces 600B, 600C de 
la bague 600 avec les premier et deuxieme epaulements 9, 10 de I'element 
male 5. 

Ainsi, I'anneau chirurgical 1, 10 conforme a I'invention permet d'obtenir un 
5 excellent compromis entre d'une part I'effort necessaire pour realiser sa 
fermeture et d'autre part la tenue de blocage des elements male / femelle 
realisant cette fermeture. L'anneau chirurgical implantable 1,10 conforme a 
I'jnvention est de surcroTt extremement simple a fabriquer, selon toutes les 
techniques bien connues de I'homme du metier, et par exemple par moulage 
10 en materiau elastomere du type silicone. Plus particulierement, I'anneau 1, 
10 presente un caractere monobloc. 

POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

invention trouve son application dans la fabrication et I'utilisation d'anneaux 
chirurgicaux de traitement de Pobesite. 

15 
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REVINDICATIONS 

1 - Anneau chirurgical implantable (1, 10) pour I'enserrage d'organe(s) 
biologique(s) constituant une poche et/ou un conduit en vue de modifier 
la section de passage dudit organe, ledit anneau (1, 10) se presentant 
5 sous la forme d'une bande souple (2, 20) s'etendant entre une premiere 
et une deuxieme extremites (3, 4, 40, 400), ladite bande souple (2, 20) 
etant pourvue vers lesdites premiere et deuxieme extremites (3, 4, 40, 
400) d'elements de fermeture respectifs male (5, 50) et femelle (6, 60, 
600) agences pour cooperer de fagon a ce que la bande souple (2, 20) 
10 forme une boucle close, I'element de fermeture femelle (6, 60, 600) 
formant en permanence un collier ferme, caracterise en ce que ledit 
element femelle (6, 60, 600) comprend une discontinuity structurelle (20, 
200, 2000) au niveau de laquelle la deformabilite de I'element femelle (6, 
60, 600) est superieure a celle du reste de I'element femelle (6, 60, 600). 

15 2 - Anneau (1, 10) selon la revendication 1 caracterise en ce que I'element 
femelle (6, 60, 600) est agence pour passer de maniere reversible entre 
la configuration de fermeture et la configuration de passage. 

3- Anneau (1, 10) selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce qu'il 
comprend un moyen de verrouillage / deverrouillage (21 A, 21 B, 21 OA, 
20 21 0B, 21 00A, 21 00B, 250, 250A, 250B, 250C) de I'element de fermeture 
femelle (6, 60, 600) dans sa configuration de fermeture. 

4 - Anneau (1, 10) selon la revendication 3 caracterise en ce que le moyen 
de verrouillage / deverrouillage (21 A, 21 B, 21 OA, 21 0B, 2100A, 2100B, 
250, 250A, 250B, 250C) est agence pour evoluer entre d'une part, une 
25 position de verrouillage ou il inhibe la deformabilite au niveau de ladite 
discontinuite structurelle (20, 200, 2000), et d'autre part une position de 
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deverrouillage ou il libera sensiblement I'element de fermeture femelle (6, 
60, 600) de toute contrainte. 

5- Anneau (1, 10) selon I'une des revendications 1 a 4 caracterise en ce 
que I'element male (5, 50) comprend au moins une premiere (7, 70) et 

5 ' une deuxieme portions (8), la section de la premiere portion (7, 70) etant 
sensiblement superieure a celle de la deuxieme portion (8), ledit element 
male (5, 50) etant destine a etre entile par sa premiere portion (7, 70) 
dans I'element femelle (6, 60, 600), jusqu'a ce que I'element femelle (6, 
60, 600) coopere avec la deuxieme portion (8), laquelle est interposee 
10 entre d'une part la premiere portion (7, 70) et d'autre part la premiere 
extremite (3) de la bande souple (2, 20). 

6- Anneau selon I'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce que 
I'element male (5, 50) presents sensiblement une forme de cylindre, ledit 
cylindre etant pourvu d'une gorge menagee sur son pourtour, ladite 

1 5 gorge formant la deuxieme portion (8). 

7- Anneau (1, 10) selon I'une des revendications 1 a 6 caracterise en ce 
que I'element de fermeture femelle (6, 60, 600) comprend une bague, 
ladite bague comprenant une paroi laterale (6A, 60A, 600A) delimitant 
ladite ouverture reduite (18, 180), ladite paroi laterale (6A, 60A, 600A) 

20 etant fendue par au moins une premiere fente (22, 220, 2200A, 2200B, 
2200C), de telle sorte que ladite premiere fente (22, 220, 2200A, 2200B, 
2200C) forme ladite discontinuity structured (20, 200, 2000). 

Anneau (1) selon la revendication 7 caracterise en ce que la bague (6) 
est munie d'une premiere patte de prehension (23) agencee pour faciliter 
le rapprochement et la cooperation de I'element male (7) et de la 
bague (6), et/ou I'ecartement et la separation desdits elements male (7) 
et femelle (6). 
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9- Anneau (1) selon la revendication 8 caracterise en ce que la premiere 
patte de prehension (23) s'etend entre une extremite d'attache (23A) qui 
est solidaire de la bague (6) et une extremite de prehension (23B) qui est 
libre, ladite premiere patte de prehension (23) etant fendue 

5 longitudinalement par une deuxieme fente (24) sur une partie seulement 
de sa longueur a partir de son extremite d'attache (23A), ladite premiere 
patte de prehension (23) etant attachee a la bague (6) au niveau de la 
premiere fente (22), de telle sorte que ladite premiere fente (22) est 
prolongee par la deuxieme fente (24), lesdites premiere et deuxieme 
1 0 , fentes (22, 24) formant une fente resultante unique (22, 24). 

10 - Anneau (1) selon la revendication 8 ou 9 caracterise en ce que la 
premiere patte de prehension (23) s'etend selon une direction 
sensiblement parallele a la direction longitudinale de la paroi laterale (6A) 
de la bague (6). 

15 11 -Anneau (1) selon Tune des revendications 7 a 10 lorsqu'elle depend des 
revendications 4 et 5 caracterise en ce que la bague (6) s'etend 
longitudinalement entre une premiere et une deuxieme face 
opposees(6B, 6C), I'enfilage de I'element male (7) dans I'element 
femelle (6) s'effectuant de la premiere (6B) vers la deuxieme face (6C), 

20 le moyen de verrouillage / deverrouillage (21 A, 21 B) comprenant d'une 
part un bracelet souple (25) attache localement a la bande souple (2) 
et / ou a la bague (6), de telle sorte que ledit bracelet (25) s'etend 
sensiblement dans un plan situe devant la deuxieme face (6C), et d'autre 
part un ergot de blocage (26) situe sur la peripherie (6) de la bague et 

25 forme de deux demi-ergots (26A, 26B) positionnes de part et d'autre de 
la premiere fente (22), ledit bracelet (25) pouvant etre amene par 
deformation elastique en cooperation avec ledit ergot (26), de fagon a 
verrouiller la bague (6) en configuration de fermeture. 
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12- Anneau (1) selon la revendication 11 caracterise en ce que le 
bracelet (25) est muni d'une deuxieme patte de prehension (27) agencee 
pour permettre le rapprochement et la cooperation du bracelet (25) avec 
I'ergot (26), et/ou I'ecartement et la separation du bracelet (25) et de 

5 I'ergot (26). 

13- Anneau (1, 10) selon Tune des revendications precedentes caracterise 
en ce qu'il comprend un systeme (12, 13, 14, 15, 16, 17, 17A, 120, 130, 
140, 150, 170) pour commander de maniere reversible la variation de 
son perimetre interne, ledit systeme comportant un element souple 

10 filiforme (12, 120) insere longitudinalement et a coulissement dans le 
materiau formant la bande souple (2, 20), sensiblement entre les 
* premiere (3) et deuxieme extremites (4, 40, 400), pour definir une portion 
fixe (13, 130) solidatisee avec la deuxieme extremite (4, 40, 400) et une 
portion libre (14, 140) associee fonctionnellement a un actionneur (15, 

15 150) monte sur I'anneau (1, 10), de telle maniere que I'actionneur (15, 
150) puisse assurer la translation reversible de I'element souple 
filiforme (12, 120) pour obtenir une variation associee du diametre de 
I'anneau (1, 10). 

14- Anneau (1, 10) selon la revendication 13 caracterise en ce que 
20 I'actionneur (15, 150) est agence sur la bande souple (2) de maniere a 

constituer et/ou a etre inclus dans la premiere portion (7, 70) de I'element 
male (5, 50). 

T5 -Anneau (1,10) selon I'une des revendications 1 a 14 caracterise en ce 
qu'il est forme par un anneau gastrique (1, 10) destine a etre implante 
25 autour de Pestomac ou de I'cesophage. 

16 -Anneau (1,10) selon I'une des revendications 1 a 14 caracterise en ce 
qu'il est forme par un anneau destine a etre implante autour de la vessie 
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ou des voies urinaires, ou autour des voies gastro-intestinales, ou autour 
de vaisseaux sanguins. 
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